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RANCANG BANGUN SISTEM PENGISIAN AIR BATERAI LEAD 
ACID BASAH OTOMATIS MENGGUNAKAN 
MIKROKONTROLER ARDUINO 
ABSTRAK 
Oleh: Nadya Laurencya 
 
Sebagai salah satu komponen yang dibutuhkan dalam jumlah banyak, baterai 
berpengaruh besar secara ekonomis dalam sebuah Pembangkit Listrik Tenaga 
Surya (PLTS) atap. Dari beberapa jenis baterai yang dapat digunakan untuk PLTS 
atap, baterai Lead Acid basah adalah salah satu pilihan terbaik untuk menekan biaya 
instalasi. Namun, baterai jenis ini memerlukan pemeriksaan dan perawatan secara 
berkala. Hal ini akan menyita waktu karena setiap baterai terdiri dari beberapa sel. 
Untuk mengatasi permasalahan tersebut, sebuah sistem pengisian air otomatis 
untuk baterai Lead Acid basah diujikan. Sistem dibangun menggunakan perangkat 
lunak Arduino IDE dan perangkat keras Arduino Mega. Sistem bertugas untuk 
membaca masukan sinyal dari sensor, mengaktifkan pompa, dan membuka katup. 
Waktu delay minimal dari dialami sistem adalah 1.65 detik saat sistem yang 
menggunakan float switch level sensor. Nilai presisi maksimal dari pengujian pada 
tiga jenis sensor adalah 96.23% yang didapatkan menggunakan float swtich level 
sensor. Nilai akurasi maksimal dari pengujian sistem dengan tiga jenis sensor 
adalah 90.4% yang didapatkan menggunakan electric current level sensor. Hasil 
pengujian sistem dengan enam katup ditampilkan dalam laporan ini. Dari pengujian 
yang dilakukan, diketahui bahwa sistem yang dirancang sudah cukup efektif dalam 
menjalankan pembacaan dan memberikan perintah pada sistem. Pengembangan 
lebih lanjut mengenai konektor dan sistem pengontrol daya diperlukan untuk 
meningkatkan performa sistem. 
 
Kata Kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Sensor, Baterai Lead Acid basah, 




DESIGN AND BUILD AN AUTOMATIC WATER FILLING 
SYSTEM OF FLOODED LEAD ACID BATTERY USING 
ARDUINO MICROCONTROLLER 
ABSTRACT 
By: Nadya Laurencya 
As one of the components needed in large quantities, batteries have a big 
economical effect in Solar Home System. From several types of batteries that can 
be used for Solar Home System’s batteries, wet Lead Acid batteries are one of the 
best choices to reduce installation costs. However, this type of battery requires 
periodic inspection and maintenance. This will take time because each battery 
consists of several cells. To solve this problem, an automatic water filling system 
for Flooded Lead Acid batteries was tested. The system is built using software 
Arduino IDE and hardware Arduino Mega. The system is in charge of reading the 
input signal from the sensor, activating the pump, and opening the valve. The 
minimum delay time experienced by the system is 1.65 seconds when the system 
uses float switch level sensor. The maximum precision value from testing for the 
three types of sensors is 96.23% which is obtained using float switch level sensor. 
The maximum accuracy value from testing the system with three types of sensors 
is 90.4% which is obtained using electric current level sensor The test results of the 
six valve system are presented in this report. From the tests carried out, it is known 
that the designed system is quite effective in carrying out readings and giving 
commands to the system. Further development regarding the connector and power 
control system is needed to improve system performance. 










Untuk mengawali tugas akhir ini, penulis hendak mengucap puji dan syukur 
kepada Tuhan Yang Maha Kuasa sehingga tugas akhir yang berjudul “Rancang 
Bangun Sistem Pengisian Air Baterai Lead Acid Basah Otomatis Menggunakan 
Mikrokontroler Arduino” dapat selesai tepat pada waktunya. Dalam penyusunan 
tugas akhir ini, penulis banyak memperoleh petunjuk dan bimbingan dari berbagai 
pihak. Penulis hendak mengucapkan terima kasih kepada Universitas Multimedia 
Nusantara yang telah memberikan kesempatan untuk dapat menjalankan proses 
pembelajaran pada jenjang kuliah selama ini. 
Selain itu, pada kesempatan ini perkenankanlah penulis mengucapkan terima 
kasih yang sebesar-besarnya kepada:  
1. Orang tua tercinta yang selalu memberi kasih sayang dan dukungan 
penuh kepada penulis untuk melaksanakan dan menyelesaikan jenjang 
perkuliahan. 
2. Bapak Dr. Eng. Niki Prastomo sebagai Dosen Pembimbing Tugas Akhir 
yang selalu memberikan bimbingan, saran, serta berbagai masukan yang 
membangun guna membantu penulis dalam menyelesaikan tugas akhir 
dengan baik. 
3. Bapak Muhammad Salehuddin, S.T., M.T.(SMIEEE) selaku Ketua 
Program Studi Teknik Fisika Universitas Multimedia Nusantara yang 




4. Evan Rizky Suyana Nur, S.T. dan Dimas Farid, S.T. selaku asisten 
laboratorium Fakultas Teknologi dan Informatika Universitas 
Multimedia Nusantara yang telah mengajarkan dan membantu penulis 
dalam merancang dan membuat produk tugas akhir ini. 
5. Markus Aminius Gielbert selaku rekan kerja penulis yang telah bersedia 
bekerja sama dalam membantu dan melengkapi pelaksanaan tugas akhir 
ini. 
6. Putu Gandhi Aditya Bayuntara dan William Laurens Arkiputra yang 
telah bersedia membantu pelaksanaan tugas akhir ini. 
7. Bapak/Ibu Dosen dan Teman-teman seperjuangan di Program Studi 
Teknik Fisika angkatan 2017 telah memberikan semangat dan doa 
kepada penulis dalam penyelesaian tugas akhir ini. 
     Penulis menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari sempurna. Oleh karena itu 
segala kritik dan saran yang bersifat membangun sangat diharapkan demi 
kesempurnaan penulisan di masa yang akan datang. Semoga Tuhan Yang Maha Esa 
selalu melimpahkan rahmat-Nya kepada semua pihak yang telah membantu 
pelaksanaan dan penyelesaian laporan tugas akhir ini. Semoga tugas akhir ini dapat 
memberikan informasi dan inspirasi yang bermanfaat bagi para pembaca. 









LEMBAR PERNYATAAN .................................................................................... ii 
HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................ iii 
ABSTRAK ............................................................................................................. iv 
ABSTRACT ............................................................................................................ v 
KATA PENGANTAR ........................................................................................... vi 
DAFTAR ISI ........................................................................................................ viii 
DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. xi 
DAFTAR TABEL ................................................................................................. xii 
DAFTAR GRAFIK .............................................................................................. xiii 
DAFTAR DIAGRAM .......................................................................................... xiv 
BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 
1.1. Latar Belakang ......................................................................................... 1 
1.2. Rumusan Masalah .................................................................................... 4 
1.3. Tujuan Tugas Akhir .................................................................................. 5 
1.4. Batasan Masalah ....................................................................................... 5 
1.5. Manfaat Tugas Akhir ................................................................................ 5 
1.6. Sistematika Penulisan ............................................................................... 6 
BAB II LANDASAN TEORI ................................................................................. 8 
2.1. Dasar Teori ............................................................................................... 8 
2.1.1. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ........................................ 8 
2.1.2. Baterai ............................................................................................... 9 
2.1.3. Sensor .............................................................................................. 10 
2.2. State of The Art ....................................................................................... 11 
ix 
 
2.2.1. Perkembangan Penelitian Sistem Pemantauan dan Kontrol 
Menggunakan Arduino IDE........................................................................... 11 
2.2.2. Perkembangan Teknologi Pengisian Air Baterai Lead Acid Basah 12 
BAB III METODOLOGI TUGAS AKHIR .......................................................... 15 
3.1. Jalur Tugas Akhir ................................................................................... 15 
3.2. Tahap Pembuatan Sistem ....................................................................... 17 
3.2.1. Pembuatan Coding untuk Sensor .................................................... 17 
3.2.2. Pembuatan Program Utama untuk Satu Sel .................................... 17 
3.2.3. Pembuatan Program untuk Satu Baterai ......................................... 19 
3.3. Tahap Pembuatan Perangkat Keras ........................................................ 23 
3.3.1. Pembuatan Rangkaian Elektronika untuk Pengujian Satu Sel ........ 23 
3.3.2. Pembuatan Rangkaian Elektronika untuk Satu Baterai .................. 27 
3.4. Tahap Pengujian ..................................................................................... 29 
3.4.1. Pengujian Presisi Sistem dengan Satu Katup .................................. 29 
3.4.2. Pengujian Keberhasilan Sistem dengan Enam Katup ..................... 30 
BAB IV HASIL DAN ANALISIS ........................................................................ 31 
4.1. Hasil Perancangan .................................................................................. 31 
4.1.1. Pemograman Sistem Utama untuk Satu Katup ............................... 31 
4.1.2. Pemograman Sistem Utama untuk Satu Baterai ............................. 35 
4.2. Hasil dan Analisis Pengujian .................................................................. 41 
4.2.1. Waktu Delay.................................................................................... 41 
4.2.2. Pembacaan Tegangan ...................................................................... 46 
4.2.3. Nilai Akurasi ................................................................................... 51 
4.2.4. Nilai Presisi ..................................................................................... 55 
4.3. Hasil Pengujian Sistem ........................................................................... 59 
x 
 
4.3.1. Pengujian Sensor 1 .......................................................................... 60 
4.3.2. Pengujian Sensor 2 .......................................................................... 61 
4.3.3. Pengujian Sensor 3 .......................................................................... 62 
4.3.4. Pengujian Sensor 4 .......................................................................... 64 
4.3.5. Pengujian Sensor 5 .......................................................................... 65 
4.3.6. Pengujian Sensor 6 .......................................................................... 66 
4.3.7. Pengujian Sensor 1, 2, dan 3 ........................................................... 68 
4.3.8. Pengujian Sensor 4, 5, dan 6 ........................................................... 69 
4.3.9. Pengujian Semua Sensor ................................................................. 70 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 72 
5.1. Kesimpulan ............................................................................................. 72 
5.2. Saran ....................................................................................................... 73 
DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 74 







Gambar 2.1. Automatic Watering Control [18] ....................................................... 13 
Gambar 3.1. Rangkaian Elektronika Sistem ......................................................... 24 
Gambar 3.2. Rangkaian Elektronika Sistem Menggunakan Optical Liquid Level 
Sensor .................................................................................................................... 25 
Gambar 3.3. Rangkaian Elektronika Sistem Menggunakan Float Switch Level 
Sensor .................................................................................................................... 26 
Gambar 3.4. Rangkaian Elektronika Sistem Menggunakan Electric Current Level 
Sensor .................................................................................................................... 27 
Gambar 3.5. Rangkaian Elektronika Sistem untuk Satu Baterai secara Keseluruhan
 ............................................................................................................................... 28 
Gambar 3.6. Tabung Percobaan ............................................................................ 29 







Tabel 2.1. Perbandingan Spesifikasi Baterai Lithium-ion, Baterai Lead Acid Kering, 
dan Baterai Lead Acid Basah [11] ............................................................................. 9 
Tabel 4.1. Waktu Delay dari Pengujian Menggunakan Optical Liquid Level Sensor
 ............................................................................................................................... 42 
Tabel 4.2. Waktu Delay dari Pengujian Menggunakan Float Switch Level Sensor
 ............................................................................................................................... 43 
Tabel 4.3. Waktu Delay dari Pengujian Menggunakan Electric Current Level 
Sensor .................................................................................................................... 45 
Tabel 4.4. Nilai Akurasi Sistem Pengisian Air Otomatis Menggunakan Optical 
Liquid Level Sensor ............................................................................................... 52 
Tabel 4.5. Nilai Akurasi Sistem Pengisian Air Otomatis Menggunakan Float Switch 
Level Sensor .......................................................................................................... 53 
Tabel 4.6. Nilai Akurasi Sistem Pengisian Air Otomatis Menggunakan Electric 
Current Level Sensor ............................................................................................ 54 
Tabel 4.7. Nilai Presisi dari Sinyal Pembacaan yang Diterima dari Optical Liquid 
Level Sensor .......................................................................................................... 56 
Tabel 4.8. Nilai Presisi dari Sinyal Pembacaan yang Diterima dari Float Switch 
Level Sensor .......................................................................................................... 57 
Tabel 4.9. Nilai Presisi dari Sinyal Pembacaan yang Diterima dari Electric Current 









Grafik 4.1. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Optical Liquid Level Sensor 
terhadap Waktu ..................................................................................................... 47 
Grafik 4.2. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor terhadap 
Waktu .................................................................................................................... 48 
Grafik 4.3. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Electric Current Level Sensor 
terhadap Waktu ..................................................................................................... 50 
Grafik 4.4. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor terhadap 
Waktu untuk 6 katup (Sensor 1) ........................................................................... 61 
Grafik 4.5. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor terhadap 
Waktu untuk 6 katup (Sensor 2) ........................................................................... 62 
Grafik 4.6. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor terhadap 
Waktu untuk 6 katup (Sensor 3) ........................................................................... 63 
Grafik 4.7. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor terhadap 
Waktu untuk 6 katup (Sensor 4) ........................................................................... 65 
Grafik 4.8. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor terhadap 
Waktu untuk 6 katup (Sensor 5) ........................................................................... 66 
Grafik 4.9. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor terhadap 
Waktu untuk 6 katup (Sensor 6) ........................................................................... 67 
Grafik 4.10. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor 
terhadap Waktu untuk 6 katup (Sensor 1,2,3) ....................................................... 69 
Grafik 4.11. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor 
terhadap Waktu untuk 6 katup (Sensor 4,5,6) ....................................................... 70 
Grafik 4.12. Perbandingan Sinyal Tegangan dari Float Switch Level Sensor 






Diagram 3.1. Diagram Fishbone Alur Tugas Akhir ............................................. 16 
Diagram 3.2. Diagram Blok Sistem ...................................................................... 17 
Diagram 3.3. Diagram Alur Sistem Pengisian Air Otomatis untuk Satu Saluran 19 
Diagram 3.4. Diagram Alur Sistem Pengisian Air Otomatis untuk Satu Baterai . 21 
Diagram 3.4. Diagram Alur Sistem Pengisian Air Otomatis untuk Satu Baterai 
[Lanjutan] .............................................................................................................. 22 
Diagram 4.1. Program Utama Pengisian Air Otomatis Menggunakan Optical Liquid 
Level Sensor .......................................................................................................... 32 
Diagram 4.2. Program Utama Pengisian Air Otomatis Menggunakan Float Switch 
Level Sensor .......................................................................................................... 33 
Diagram 4.3. Program Utama Pengisian Air Otomatis Menggunakan Electric 
Current Level Sensor ............................................................................................ 35 
Diagram 4.4. Program Utama Pengisian Air Otomatis untuk Enam Katup.......... 39 
Diagram 4.4. Program Utama Pengisian Air Otomatis untuk Enam Katup 
[Lanjutan] .............................................................................................................. 40 
 
 
 
 
 
 
